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| CZESC - OPIS SYSTEMU
1. WPROWADZENIE

Stalowe wieze podporowa AST109 produkowane przez firme Altrad-Mostostal Spétka z o.0. z siedzibg w Siedlcach
w Polsce sg nowa propozycija dla klientéw branzy budowlanej pozwalajaca na rozwigzanie problemdw podpart ele-
mentéw o duzej masie wtasnej. Opracowany systemem podparc wiezowych zaktada uzycie niewielu elementdw skta-
dowych dla konfiguraciji uktadéw wiez o réznych charakterystykach nosnosci.

System pozwala na tworzenie szerokiej gamy konfiguracji ustawieri co moze powodowac pytania. W wypadku watpli-
wosci prosze kontaktowac sie z naszymi przedstawicielami w siedzibie firmy.

Stabilnos¢ uktadéw wiez AST109 musi by¢ pod statg kontrolg oséb kompetentnych, szczegélnie podczas montazu
i demontazu. Montaz i demontaz wiez moze by¢ prowadzony jedynie przez osoby przeszkolone i pod nadzorem kom-

petentnych stuzb technicznych.

Do montazu uzywac nalezy petnowartosciowych elementéw sktadowych wyprodukowanych przez firme Altrad-Mo-
stostal Spétka z o.0. z potwierdzonymi charakterystykami technicznymi.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny elementéw a do montazu uzywac tylko elementy do-
bre. Nie uzywac elementéw uszkodzonych.

Montaze, demontaze i przestawiania wykonywac¢ w sposob jak najmniej ryzykowny zwracajgc uwage na mozliwos¢
upadku z wysokosci. Czynnosci te prowadzi¢ w sposdéb ograniczajacy ryzyka do minimum.

Montazysci wznoszacy wieze musza by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej adekwatne do istniejgcego ryzyka
uwzgledniajace rzeczywiste warunki na placu montazu.

Warunki jakie nalezy uwzgledni¢ przy doborze srodkéw ochrony osobiste;:

umiejetnosci pracownika (kwalifikacje),

rodzaj i czas wyeksponowania na ryzyko w obszarze pracy,
prawdopodobieristwo upadku z wysokosci,

stan powierzchni na ktéra moze upas¢ pracownik,

stan miejsca pracy i dostep do niego.

Na czas montazu, demontazu i przebudowy musza by¢ zapewnione niezbedne srodki techniczne, organizacyjne i oso-
bowe.

Srodki ochrony osobistej musza by¢ adekwatne do sytuacji wykonania pracy i musza uwzgledniac¢ regulacje prawne
obowigzujgce na danym obszarze montazu.

Podstawowe punkty mocowania linek bezpieczeristwa pokazano w rozdziale 3 (czesc |). Punkty te sg przetestowane
poprzez drop testy.

Inne punkty mocowania linek bezpieczeristwa musza by¢ sprawdzone indywidualnie przez montazystéw.

Przed przystapieniem do montazu wiez musi by¢ przedstawiony plan wykonania prac z projektem ustawienia oraz
zawierajgcym opis wyposazenia majacego zabezpieczyc¢ pracownikow.
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Plan wykonania prac nie moze przewidywac rzucania elementdw w trakcie montazu. Dopuszcza sie reczny transport
elementdw w sposéb uniemozliwiajgcy wyslizniecie sie ich lub upadek.

Osoby posiadajgce uprawnienia monterskie do wznoszenia rusztowar posiadajg wystarczajgce umiejetnosci do mon-
tazu i nadzoru nad wznoszeniem wiez podporowych.

Instrukcja montazu i uzytkowania wiez podporowych musi by¢ dostepna na placu montazu wiez.

Kazdy uzytkownik wiez podporowych ma obowigzek przeprowadzenia codziennej kontroli i stanu technicznego i kondy-
cji ustawionych uktaddw.

W wypadku stwierdzenia uszkodzer lub brakéw elementdw uktadu, wieze podporowe powinny by¢ uzupetnione o bra-
kujace elementy lub wycofane z eksploatacii.

2. KRYTERIA OCENY ELEMENTOW

Do montazu nalezy uzywac wytacznie petnowartosciowych elementéw rusztowania.

Elementy z widocznymi sladami uszkodzer nie mogg by¢ uzywane. W szczegdlnosci nie dopuszcza sie do eksploatacii:
= elementow ze sladami korozji w strefach potaczen (spawdw),

= elementdw nosnych typu rama z widocznymi uszkodzeniami w postaci wygiec rury, deformacji przekrojow,

= pomostoéw stalowych z uszkodzonym poszyciem, uszkodzonymi lub odgietymi zaczepami,

* pomostow aluminiowo-sklejkowych z uszkodzeniami poszycia sklejkowego w postaci rozwarstwienia, pekniec,

= specznienia, ubytkéw lub wygietymi belkami nognymi pomostéw,

= podstawek srubowych z uszkodzonym gwintem, z wygietymi trzpieniami lub trudno obracajgcymi sie nakretkami.

Elementy zniszczone nalezy wymienic¢ na pozbawione usterek, a uszkodzone w stopniu uniemozliwiajacym ich naprawe
na miejscu, nalezy przekazac¢ do naprawy. Prostowanie elementdw dopuszczalne jest tylko w przypadku, gdy nie wy-
stepuja deformacje przekroju kotowego.

Zabrania sie dokonywania napraw elementéw nosnych konstrukcii, tj. stojakéw, stezer i podstawek.

3. SPECYFIKA POtACZENIA WEZtOW RAM | RYGLI - MONTAZ LINEK

— Etapy montazu rygli do wezta

Rys. 3.1 Rys. 3.2 Rys. 3.3
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a. W pierwszym etapie (Rys. 3.1) wsunac gtowice rygla na tarcze otworowa tak aby gtowica objeta tarcze.
b. Przetozyc¢ klin przez jeden z siedmiu otwordw tarczy i ustawi¢ w pozycji pionowej. (Rys. 3.2)
c. Klin dobi¢ mtotkiem 500 g az do uzyskania poprawnego potaczenia. (Rys. 3.3)

Rys. 3.4

Montujac rygle w mate otwory tarczy uzyskamy prostokatng siatke wiezy. Duze otwory tarcz dedykowane sg do
przytaczania stezen. Otwory te uzyte na przytaczenie rygli pozwalajg na obrét rygli wokét pionowej osi rury nosnej.
Na rys. 3.4 pokazano zakres mozliwych regulacii.

Elementy sktadowe ram nosnych w systemie wiez wykonane sg z rury @ 48,3 mm i sciance 3,2 mm.

— Miejsca montazu linek bezpieczenstwa do elementéw wiez AST109

a) b) c) Rys. 3.5
Punkty te sg przetestowane poprzez drop testy.
— Materiaty

Podstawowym materiatem z ktdrego wykonano wiekszosc detali to stal S355JR. Elementy blokujace jak klin wyko-
nano ze stali S550MC.

WIEZE PODPOROWE AST109 | SPECYFIKA POLACZENIA WEZLOW RAM | RYGLI - MONTAZ LINEK



4. ETAPY MONTAZU WIEZY PODPOROWE]

— Wersja zramami 1,0 m

4.1 Utozy¢ podktady drewniane na ustabilizowane podtoze
w rozstawie odpowiadajacym wymiarom poprzecznym
wiezy. Na podktady ustawi¢ podstawki srubowe. Zacho-
wac zasade minimum dwie podstawki na jednym podkta-
dzie.

Rys. 4.1

4.2 Na podstawki zamontowac dwie ramy 0,7 m nastepnie
potaczyc je stezeniem poziomym oraz ryglem.

Rys. 4.2
4.3 Do uktadu z rys 4.2 dotaczy¢ trzy rygle i wyregulowac
pion oraz poziom uktadu. Regulacje wykonywac nakret-
kami podstawek. Dla zabezpieczenia podstawek przed -
zgubieniem podczas transportu dZwigiem zamontowac .
cztery taczniki podstawek. N\ a B o b
N\ e d
S -3
3 B
Rys. 4.3
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Rys. 4.4 Rys. 4.5

4.4 Do uktaduzrys 4.3 dotaczy¢ dwa stezeniaicztery 4.5 Do uktadu z rys 4.4 dotaczy¢ dwie ramy i cztery
pomosty. przetyczki.

Rys. 4.6 Rys. 4.7

4.6 Dotaczy¢ do weztdw dwa rygle. 4.7 Dotaczy¢ dwa stezenia na przeciwlegtych stro-
nach.
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Rys. 4.8 Rys. 4.9
4.8 Zamontowac dwie ramy nastepnej kondygnacii 4.9 Zamontowac dwa rygle poziome a nastepnie ste-
i cztery przetyczki taczace ramy. zy¢ poziom drugi ram.

Rys. 4.10

4.10 Stojac na pomoscie pierwszej kondygnacji przenies¢ pomosty stalowe z potozenia pierwszej kondygnacji na
poziom kondygnacii drugiej i zamontowac jak na rysunku.
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411 Wejs¢ na pomost kondygnaciji drugiej i uzupetnic
szczeline ostatnim pomostem tworzac bezpiecz-
ng powierzchnie do dalszej pracy.

Rys. 4.11
4.12 Stojgc na pomoscie zamontowac¢ dwie ramy
nastepnej kondygnacji, potaczy¢ je ryglami po-
ziomymi oraz zamontowac przetyczki w ilosci
cztery. Zamontowac stezenia na dwdch przeciw-
legtych Scianach wiezy.
o
2
Rys. 4.12
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4.13 Postepujac analogicznie jak w pkt 4.10 i 4.11 przeniesc
pomosty z poziomu drugiego na poziom trzeci, wejs¢ na
tak stworzony pomost i uzupetni¢ szczeline czwartym
pomostem.

-%

)
| Y\‘.
\\\\—“
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Rys. 4.13

4.14 7 poziomu trzeciego zamontowac dwie ramy stalowe
0.5 m, cztery przetyczki, dwa rygle poziome, jedno ste-

zenie poziome oraz dwa stezenia pionowe jak na rysun-
ku.

N

Rys. 4.14
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4.15 W gorne rury pionowe ram zamontowac czte-
ry gtowice krzyzowe. Wyregulowa¢ wysuniecie
gtowic na zadang dtugos¢ zgodnie z tabelami

i A wysokosci i nosnosci. Regulacje wykonywac na-
H};ﬂﬁ 3 kretkami.

Rys. 4.15

416 Na gtowice krzyzowe zamontowac dzwigary
drewniane lub stalowe w zaleznosci od potrzeby.

Rys. 4.16

UWAGA: Dla zwiekszenia statecznosci wieze nalezy taczy¢ ze soba.
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— Wersja zramamiH = 2,0 m

Rys. 4.17

417 Utozy¢ podktady drewniane na ustabilizowane
podtoze w rozstawie odpowiadajgcym wymia-
rom poprzecznym wiezy. Na podktady ustawic¢
podstawki srubowe. Zachowac zasade mini-
mum dwie podstawki na jednym podktadzie.

Rys. 4.18

4.18 Na podstawki zamontowac¢ dwie ramy 0,7 m
nastepnie potaczy¢ je stezeniem poziomym
oraz ryglem.

</
il
B
7
Y

Rys. 4.19

4.19 Do uktadu z rys 4.18 dotaczyc trzy rygle i wy-
regulowac pion oraz poziom uktadu. Regulacje
wykonywac nakretkami podstawek. Dla zabez-
pieczenia podstawek przed zgubieniem podczas
transportu dzwigiem zamontowac cztery tacz-
niki podstawek.

Rys. 4.20

4.20 Do uktadu z rys 4.19 dotaczy¢ dwa stezenia
i cztery pomosty.
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4.21 Do uktadu z rys 4.20 dotaczy¢ dwie ramy
2 micztery przetyczki.

Uwaga: Ramy o wys. 2,0 m powinny montowac dwie osoby.

Rys. 4.23

4.23 Zamontowac dwa rygle poziome a nastepnie stezy¢ poziom gérny ram 2 m.

WIEZE PODPOROWE AST109 | ETAPY MONTAZU WIEZY PODPOROWE)

4.22 Zamontowac dwa rygle poziome a nastep-
nie stezy¢ poziom dolny ram 2 m.




Rys. 4.24

Rys. 4.25

Uwaga: Ramy o wys. 2,0 m powinny montowac dwie osoby.

4.24 Stojac na pomoscie pierwszej kondygnacii prze-
nies¢ pomosty stalowe z potozenia pierwszej
kondygnacji na poziom kondygnacii drugiej i za-
montowac jak na rysunku.

4.25 Do uktadu z rys 4.24 zamontowac¢ dwie ramy

2 m, cztery przetyczki. Zamontowac dwa rygle
poziome a nastepnie stezy¢ poziom dolny ram
montowanej kondygnacii jak na rysunku.
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Rys. 4.26

4.26 Stojac na pomoscie przeniesc¢ podesty stalowe
z potozenia dolnego na poziom wyzszy kondy-
gnacji gérnej i zamontowac jak na rysunku.

Rys. 4.27

4.27 Wejs¢ na stworzony pomost i zamontowac
dwa rygle poziome, dwa stezenia pionowe oraz

stezenie poziome kondygnacji gérnej jak na
rysunku.
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Rys. 4.28

4.28 Ze stworzonego pomostu zamontowac cztery
gtowice, jak na rysunku.

Rys. 4.29

4.29 Na gtowice krzyzowe zamontowac¢ dzwigary
drewniane lub stalowe w zaleznosci od po-
trzeby.

WIEZE PODPOROWE AST109 | ETAPY MONTAZU WIEZY PODPOROWE)
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5. MONTAZ WIEZY AST109 W POZYCJI POZIOME]

Wieze AST109 dzieki swojej konstrukcji posiadaja mozliwos¢ montazu wszystkich dostepnych konfiguracji w pozyciji
poziomej.

Kolejnos¢ montazu nie odbiega w sposéb zasadniczy od montazu pokazanego w poprzednim rozdziale. Dla utatwienia
montazu elementéw sktadowych, konstrukcje podpieramy na podktadach drewnianych, nieznacznie wyniesionych po-
nad poziom ziemi i czynimy to w miare postepu montazu.

Ten sposob montazu eliminuje niebezpieczenstwo upadku montazysty z wysokosci. Po zakoriczeniu montazu sktado-
wych wiezy nalezy podniesc¢ jg dZzwigiem do pozyciji pracy. Przed uniesieniem zestawu sprawdzi¢ nalezy czy wszystkie
wymagane przetyczki zostaty zamontowane a podstawki wysuniete na te sama dtugosc. Podstawki przed wypad-
nieciem z ram dolnych zabezpieczy¢ montujac taczniki podstawek. Precyzyjne ustalenie wysokosci wiezy dokonywac
poprzez regulacje nakretek podstawek oraz nakretek gtowic krzyzowych.

W wypadku potrzeby pdzniejszej pracy na wysokosci, po uniesieniu wiezy do pozycji pracy, zamontowac pomosty
stalowe na zgdany poziomie.

— Przyktad montazu poziomego

Montaz podstawy Rys. 5.1 Widok zmontowanej podstawy Rys. 5.2

Montaz podstawy + ramy h-2.0 m Rys. 5.3 Montaz podstawy + ramy h-10mi h-0,5m Rys. 5.4

WIEZE PODPOROWE AST109



Widok catosci w poziomie, ramy h-2,0 m Rys. 5.5 Widok catosci w poziomie, ramy h- 10 m Rys. 5.6

6. DEMONTAZ WIEZ PODPOROWYCH AST109

Demontaz mozna prowadzi¢ po wczesniejszym zdjeciu obciazenia dziatajacego na konstrukcje wiezy. Odcigzenie naste-
puje poprzez opuszczenie gtowic krzyzowych. Nie nalezy odcigza¢ wiez poprzez obnizanie nakretek podstawek. Moze
to spowodowac przewrdcenie wiezy lub wzrost naprezen ponad dopuszczalne w przypadku wiez potgczonych ze soba.

7. ELEMENTY SYSTEMU WIEZ AST109

7.1 Rama stalowa 0,5 x 1,09 m

Rama stalowa gorna tworzaca gérne zakoriczenie wiezy AST109.
Wyposazona w rury pilotujgce umozliwiajace pionowe potacze-
nie z nizszg kondygnacjg. Montowana na ostatniej kondygnacii
wiezy.

Nr katalogowy Waga (kg)

A5210109 13,51

Rys. 7.1

WIEZE PODPOROWE AST109
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7.2 Rama stalowa 1,0 x 1,09 m

Rama podstawowa tworzaca gtéwny trzon wiezy AST109. Wypo- o
sazona w rury pilotujace umozliwiajgce pionowe taczenie kolejnych O
kondygnacji. Montowana w srodkowej czesci uktadu wiezy.

Nr katalogowy Waga (kg)

A 5211109 21,25

7.3 Rama stalowa 2,0 x 1,09 m (do montazu przez dwie osoby)

Rys. 7.2

Rama podstawowa tworzaca gtéwny trzon wiezy AST109. Jest
alternatywa dla dwdch ram 1,0x1,09 m Wyposazona w rury pi-
lotujgce umozliwiajace pionowe taczenie kolejnych kondygnacii.
Montowana w srodkowej czesci uktadu wiezy.

f

J

T

Nr katalogowy Waga (kg)

A 5221109 40,30

ey sNsy

WIEZE PODPOROWE AST109 | ELEMENTY SYSTEMU WIEZ AST109
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7.4 Rama stalowa 0,71x 1,09 m

Rama stalowa dolna tworzaca podstawe trzonu wiezy [ 4
AST109. W dolnej czesci wspdtpracuje z podstawkami
w gornej z rurami pilotujgcymi ram kondygnacji wyz-
szych. Montowana w dolnej czesci uktadu wiezy.

Nr katalogowy Waga (kg)

A5212109 17,46

Rys. 7.4

7.5 Podstawka regulowana 0,6 m

Podstawka stalowa to element przenoszacy catosc ob- —~
cigzenia z wiezy AST109 na podtoze. Umozliwia regulacje
pionowa od 0+40cm. Elementem nosnym jest pret gwin-
towany. Wspdtpracuje zramg 0,71 x 1,09 m. Montowana
w dolnej czesci uktadu wiezy.

Nr katalogowy Waga (kg)

A 5201060 6,49

Rys. 7.5

7.6 Gtowica gwintowana krzyzowa 0,45 m

Gtowica to element przenoszacy obcigzenia z obiektu na
wieze AST109 poprzez dzwigary wsporcze. Umozliwia
regulacje pionowa od 0+25cm. Elementem nosnym jest
pret gwintowany. Wspdtpracuje z rama 0,5 x 1,09 m.
Montowana w gornej czesci uktadu wiezy.

Nr katalogowy Waga (kg)

A 5202045 10,98

Rys. 7.6

WIEZE PODPOROWE AST109 | ELEMENTY SYSTEMU WIEZ AST109
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7.7 Przetyczka

Element sprezysty zabezpieczajacy przed roztacze-
niem ram montowanych na kolejnych kondygna-
cjach. Wspétpracuje z wszystkimi ramami. Monto-
wana w miejscach potaczenia rura-czop.

Nr katalogowy Waga (kg)

MP-112 0,1

7.8 tacznik podstawki

Element sprezysty zabezpieczajacy przed roztacze-
niem ram montowanych na kolejnych kondygna-
cjach. Wspétpracuje z wszystkimi ramami. Monto-
wana w miejscach potaczenia rura-czop.

Nr katalogowy Waga (kg)
A 5201001 0,87
7.9 O-rygle

Zespot elementéw tacznikowych pozwalajacych
uzyska¢ odpowiedni rozstaw ram. Elementy po-
zwalajg uzyskac podtuzny wymiar przekroju wiez.
Petnig réwniez role wsporcza dla pomocniczych
pomostéw montazowych. Wystepuja w 5. dtugo-
sciach. W konstrukcji wiez montowane w rozsta-
wach pionowych 0,5moraz 1,0 m.

Nr katalogowy Waga (kg)
E371810 O-rygiel 1,09 m 4,56
E37 1815 O-rygiel 1,57 m 5,56
E3718 20 O-rygiel 2,07 m 7,08
E371825 O-rygiel 2,57 m 9,07
E 3718 30 O-rygiel 3,07 m 10,10

WIEZE PODPOROWE AST109 | ELEMENTY SYSTEMU WIEZ AST109
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7.10 Stezenia pionowe

Zespot elementéw taczacych wezty ram po prze-
katnej w ptaszczyznie pionowej. Elementy usztyw-
niajg siatke wiezy w pionie. Montuije sie na scianach
bocznych po dtugosci wiezy pomiedzy ramami. Wy-
stepujg w 10. dtugosciach.

Nr katalogowy Lx H (m) Waga (kg)
E373210 1,09x 1,0 5,79
E 373211 1,09x0,5 4,87
E373215 1,57x1,0 6,86
E373216 1,57x0,5 6,18
E373220 2,07x1,0 8,12
E373221 2,07x0,5 7,59
E373225 2,57x1,0 9,46
E373226 2,57x0,5 9,03
E373230 3,07x1,0 10,83
E 373231 3,07x0,5 10,48

Rys. 7.10

7.11 Stezenia poziome

Zespot elementéw taczacych wezty ram po przekat-
nej w ptaszczyznie poziomej. Elementy usztywniajg
siatke wiezy w poziomie. Montuje sie na ramach dol-
nych i gérnych wiezy. Wystepuja w 5. dtugosciach.

Nr katalogowy AxB([m]) Waga (kg)
A 5208 100 1,09 x 1,09 6,16
A 5208 150 1,09 x 1,57 7,52
A 5208 200 1,09 x 2,07 9,08
A 5208 250 1,09 x 2,57 10,71
A 5208 300 1,09 x 3,07 12,47

7.12 Podest pojedynczy

Element tworzacy pomost pomocniczy dla bezpie-
czenstwa i wygody montazu. Po zakoriczeniu mon-
tazu wiez element zdejmowany z konstrukcii.

Nr katalogowy Waga (kg)

E4959 10 9,53

Rys. 7.11

?
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7.13 Rury uniwersalne stalowe

Rury stalowe o réznych dtugosciach pozwalajace na
taczenie wiez AST109 w duze uktady konstrukcyjne
jednoczesnie usztywniajac wzajemnie wieze pomie-
dzy soba.

Wymiar srednicy: @ 48,3 x3,2x L
Materiat: 5235JRH

Dtugosé L Wa
Nr katalogowy [gm ] [kgg]
E 440505 05 1,78
E 440510 1,0 3,56
E440515 1,5 5,34
E 44 05 20 2,0 7,12
E 440525 2,5 8,90
E 440530 3,0 10,68
E 440535 35 12,46
E 4405 40 40 14,24
E 4405 50 5,0 17,80
E 4405 60 6,0 21,36

Rys. 7.13

8. ZtACZA

8.1 Ztacze normalne

Element ztaczny pozwala na taczenie rur uniwersal-
nych pod katem 90°.

Nr katalogowy Waga (kg)
E581119 1,3
Rys. 8.1
8.2 Zitacze obrotowe
Element ztaczny pozwala na taczenie rur uniwersal-
nych pod dowolnym katem. Posiada zaciski poje-
dyncze obrotowo potgczone nitem @ 16 mm.
Nr katalogowyw Waga (kg)
E581319 1,2
Rys. 8.2
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8.3 Ztacze wzdtuzne

Element ztaczny pozwala na taczenie rur uniwer-
salnych wzdtuznie. Posiada dwa zaciski pojedyncze
osadzone na wspdlnej podstawie ustawione szere-
gowo.

Nr katalogowy Waga (kg)

E58 1419 1.5

8.4 Ztacze klinowe podwadjne

Pozwala na tgczenie stojakow ram w bliskiej odle-
gtosci bezposrednio w weztach. Potaczenie naste-
puje po whiciu klindw w tarcze weztowe ram.

Nr katalogowy Waga (kg)

E 37 39 00 1,36

8.5 Ztacze klinowe obrotowe

Pozwala na taczenie stojakéw ram z rurami uni-
wersalnymi dla stworzenia wiekszego uktadu wiez
potgczonych wzajemnie. Pozwala na tworzenie ste-
zen.

Nr katalogowy Waga (kg)

E 373001 1,21

8.6 Ztacze klinowe normalne

Pozwala na potaczenia rur pionowych ram z pozio-
mymi rurami spinajgcymi pojedyncze wieze w wiek-
sze uktady nosne.

Nr katalogowy Waga (kg)

E 373901 1,22

WIEZE PODPOROWE AST109 | ZLACZA

Rys. 8.3

Rys. 8.4

Rys. 8.5
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Il CZESC - WIEZE PODPOROWE AST109 - INFORMACJE TECHNICZNE

1. WSTEP

Wieze AST10S przygotowane sg dla uzytkownikéw indywidualnych jak i dla wyspecjalizowanych firm budowlanych
prowadzacych wykonawstwo przemystowe.

Zatozeniem dla stworzenia byto zaprojektowanie konstrukcji przenoszace| duze obcigzenia na duzych wysokasciach.

Dzieki szczegdlnym cechom konstrukcyjnym wieze moga wspdtpracowac z systemem rusztowarn stojakowych modu-
towych jak réwniez moga wzajemnie positkowac sie elementami wspdlnymi dla systemow wiez podporowych i rusz-
towan stojakowych Rotax/Futuro produkowanych przez firme Altrad.

Wszystkie elementy sktadowe systemu wiez podporowych wykonane sg z wysokogatunkowej stali, ocynkowanej
w procesie cynkowania ogniowego co daje im szczegdlng odpornose na korozje oraz zewnetrzne czynniki pogodowe.

Podstawowy ksztatt przekroju wiez to kwadrat ale uzywajac elementdéw poziomych o dtugosci dostepnej dla systemu
rusztowan stojakowych, mozemy uzyskiwac prostokatne przekroje wiez. Nalezy mie¢ na uwadze, ze jeden wymiar
przekroju wiezy jest zawsze staty i wynosi 1,09 m.

Przedstawione w opracowaniu wieze AST109 spetniaja wymagania norm:
PN-EN 12812 oraz PN-EN12813.

1.1 Informacje podstawowe

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane za pomoca programu AUTODESK ALGOR SIMULATION 2011, opartego na Meto-
dzie Elementdéw Skoriczonych. W obliczeniach uwzgledniono nieliniowos¢ materiatowa (charakterystyki nieliniowe ma-
teriatow i sztywnosc weztow) i geometryczng (duze przemieszczenia). Obliczenia przeprowadzono w klasie B1zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12812.

W symulacjach numerycznych do zamodelowania materiatéw poszczegélnych elementdéw zastosowano nieliniowy
model Misesa z liniowym wzmaocnieniem.

W ramach obliczen rozpatrywano trzy schematy statyczne wiez:
= wieze z zablokowang mozliwoscig przesuwu gtowic

= wieze swobodne

= wieze w trakcie montazu

W przypadku kazdego schematu analizowano cztery poziomy wykrecenia podstawek i gtowic: 10 cm, 30 cm, 50 cm
oraz 65 cm w statych proporcjach 60% (wykrecenie podstawki) do 40% (wykrecenie gtowicy). Analizy obejmowaty
pie¢ wariantéw dtugosci pdl: 1,088 m; 1,572 m; 2,072 m; 2,572 m oraz 3,072 m. Szerokos¢ ramy wynoszaca 1,088 m
jest stata dla wszystkich wariantéw obliczeniowych. Najwyzsze ustawienia wiez siegajg wysokosci 19 m a catosc ich
kompletaciji przedstawiono w dalej zataczonych tabelach.
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2. OBCIAZENIA

W poszczegélnych wariantach obliczert uwzgledniono nastepujace formy obcigzenia:
= Ciezar wtasny, wynikajacy z masy poszczegolnych elementéw, podany w zestawieniu wiez w dalszych tabelach.

= Obcigzenie wiatrem: rozpatrywano 4 poziomy obcigzenia wiatrem g: 0,0 kN/m?2; 0,5 kN/m? 0.8 kN/m2; 1,1 kN/m2.
W przypadku wiez w trakcie montazu rozpatrywano dwa poziomy obcigzenia wiatrem g: 0,1kN/m2; 0,2 kN/m2.

= Obcigzenie poziome stanowiace 1% obcigzenia pionowego Fv przyktadane do kazdego stojaka wiezy na poziomie
gtowic.

= Obcigzenie poziome FH: rozpatrywano 5 pozioméw obcigzenia przyktadanego do kazdego stojaka wiezy na poziomie
gtowic: 0,00 kN; 0,15 kN; 0,30 kN; 0,45 kN; 0,60 kN.

= Obcigzenie momentem skupionym, modelujgce mimosrodowe obcigzenie gtowic.

Tab. 2.1 Wartos$ci wspétczynnikéw obcigzenia

Obciazenie Obclazenle Obcigzenie Obciazenie
Wspétczynnik Ciezar wtasny - poziome . -
wiatrem 5 pionowe Fv poziome FH
(1% Fv)
vf 1,35 1,5 1,5 1,5 1,5
v 0,9 1,5 1,5 0,9 15
¥ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

yf* - wspotczynnik obcigzenia w przypadku obliczen stabilnosci konstrukgji

Wartosci w tabelach nie uwzgledniajg ponizszych obcigzer wymienionych w normie PN-EN 12812 w postaci:

= nieréwnomiernego uktadania mieszanki (Q4),
= cisnienia przeptywu (06),

= obcigzen sejsmicznych (Q7),

= obcigzen termicznych (08.1),

= osiadania (Q8.2),

= naprezen wstepnych (08.3),

= nietypowe obcigzenia (Q9).

WIEZE PODPOROWE AST109
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2.1 Obcigzenie wiatrem

Obcigzenia, wynikajace z dziatania wiatru, przyktadano do konstrukcji wiez w postaci sit skupionych. Wartos¢ obcigze-
nia wynikata z pola powierzchni poszczegdlnych elementéw potaczonych w danym wezle. Wartosci sit dla poszcze-
golnych wariantéw wiez zestawiono w tabelach Tab. 2.2+Tab. 2.6. Wartosci zostaty okreslone dla poszczegélnych
weztéw, opisanych i przedstawionych na Rys. 2.1. W obliczeniach rozpatrywano dwa kierunki obcigzenia wiatrem:
kierunek réwnolegty oraz kierunek prostopadty.

a)
1 f LD
2 4 A
| ]
3 i 3
||
] [ L
4 4 —ut 4
5 5 id 5
b)

Rys. 2.1

Schemat obciqzenia wiatrem poszczegdlnych weztéw:

a) kierunek rownolegty b) kierunek prostopadty
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2.2 Tabele konfiguracji wiez AST109
W systemie wiez podporowych AST109 wystepuije pie¢ wariantéw wielkosci przekroju konstrukcii.

= AST10S-10S m - przekroj 1,09 x 1,09 m
= AST10S-157 m - przekréj 1,09 x 1,57 m

= AST109-207 m - przekr6j 1,09 x 2,07 m
= AST109-257 m- przekréj 1,09 x 2,57 m
= AST1059-307 m - przekroj 1,09 x 3,07 m

Uwaga w tabelach kompletacyjnych/konfiguracyjnych dla poszczegdlnych wysokosci ustawier nie podawane sa ele-
menty pomocnicze niezbedne w trakcie montazu wiez (np. pomosty montazowe).

Element przetyczka MP-112 wystepujacy w zestawieniach nalezy niezbednie montowac do wiez w przypadku transpor-
tu uktadu przy pomocy dzwigu.

Nie dopuszcza sie transportu zmontowanego uktadu wiezy z utozonym balastem stabilizujgcym.

Sposoéb odczytu oznaczenia wiez

AST109 -157 -01 -01 -02 -01

Typ wiezy Liczba Liczba Liczba
szer.-109cm  okreslajaca okreslajgca okreslajaca
dtugosc ilos¢ poziomow ilog¢ poziomow
wiezy ramH-2,0m ram H-0,5m
Liczba okreslajgca Liczba okreslajaca
ilos¢ pozioméw ram ilos¢ poziomaw
H-0.71Tm ramH-1,.0m

Jako poziom ram nalezy rozumie¢ dwie ramy tego samego rodzaju zamontowane naprzeciwko siebie w odlegtosci
bedacej dtugoscia wiezy.

WIEZE PODPOROWE AST109 | OBCIAZENIA



Altrad Shoring Tower - AST109

AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -
AST109 -

1,09mx1,09 m

109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109

lio$¢ pozioméw ram 0,71 m

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

lios¢ pozioméw ram 2,0 m

00
00
00
00
00
01

00
01

00
01

00
01

00
02
00
02
00
02
00
02
00
03
00
03
00
03
00
03
00
04
00
04
00
04
00
04
00
05
00
05
00
05
00
05
00
06
00
06
00
06
00
06
00
07
00
07
00
07
00
07
00
08
00
08
00
08
00
08
00

lio$¢ poziomoéw ram 1,0 m

00
00
01
01
02
00
02
00
03
01
03
01
04
00
04
00
05
01
05
01
06
00
06
00
07
01
07
01
08
00
08
00
09
01
09
01
10
00
10
00
1"
01
1"
01
12
00
12
00
13
01
13
01
14
00
14
00
15
01
15
01
16
00
16
00
17
01
17
01
18

llo$¢ pozioméw ram 0,5 m

00
01
00
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00

taczna wysokos$¢ bez gtowicy i podstawki

0,71
1,21
1.71
2,21
2,71
2,71
3,21
3,21
3,71
3,71
4,21
4,21
4,71
4,71
5,21
5,21
5,71
5,71
6,21
6,21
6,71
6,71
7,21
7,21
7,71
7,71
8,21
8,21
8,71
8,71
9,21
9,21
9,71
9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71

min

Wysoko$¢ wiezy minimalna H

s
10/10
1,06
1,41
1,91
2,41
2,91
2,91
3,41
3,41
3,91
3,91
4,41
4,41
4,91
4,91
5,41
5,41
5,91
5,91
6,41
6,41
6,91
6,91
7,41
7,41
7,91
7,91
8,41
8,41
8,91
8,91
9,41
9,41
9,91
9,91
10,41
10,41
10,91
10,91
11,41
11,41
11,91
11,91
12,41
12,41
12,91
12,91
13,41
13,41
13,91
13,91
14,41
14,41
14,91
14,91
15,41
15,41
15,91
15,91
16,41
16,41
16,91
16,91
17,41
17,41
17,91
17,91
18,41
18,41
18,91

Wysokos$¢ wiezy Srednia

s-
30/20
1,21
1.71
2,21
2,71
3,21
3,21
3,71
3,71
4,21
4,21
4,71
4,71
5,21
5,21
571
5,71
6,21
6,21
6,71
6,71
7,21
7,21
7,71
7,71
8,21
8,21
8,71
8,71
9,21
9,21
9,71
9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71
19,21

max

Wysoko$¢ wiezy maksymalna H

s-
39/26
1,46
1,96
2,46
2,96
3,46
3,46
3,96
3,96
4,46
4,46
4,96
4,96
5,46
5,46
5,96
5,96
6,46
6,46
6,96
6,96
7,46
7,46
7,96
7,96
8,46
8,46
8,96
8,96
9,46
9,46
9,96
9,96
10,46
10,46
10,96
10,96
11,46
11,46
11,96
11,96
12,46
12,46
12,96
12,96
13,46
13,46
13,96
13,96
14,46
14,46
14,96
14,96
15,46
15,46
15,96
15,96
16,46
16,46
16,96
16,96
17,46
17,46
17,96
17,96
18,46
18,46
18,96
18,96
19,46

Rama stalowa
2,0x1,09 m
Rama stalowa

A5221109

Elementy sktadowe wiezy AST 1,09-1,09 m

1,0x1,09 m

A5211109

Rama stalowa

A5212109

0,7x1,09 m
Rama stalowa

40,27 21,25 17,46
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0,50x1,09 m

A5210109

13,51
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Podstawka regulowana
0,6 m
Gtowica gwintowana

A5201060

krzyzowa 0,45 m

A5202045

Stezenie poziome
1,09x1,09 m

A5208100

tacznik podstawki

A5201001

Waga elementu [kg]

6,49

A BAEDAEDDEDAEDAEDADDDEDAEDNEDADDDAEDAEDNEDNEDNDDDEDAEDNEDADMDDDEDNEDNEDMDDDDEDEDAEDNEDADDDEDAEDNEDMNDDDDAEDNEDNEDDDDDAEDNEDNDDDDDNDNDLNDN

10,98

A A BDBBEBBEBEDEDDEDEEDDELEEDDEAEPEDDEEPAEDEEEAEDEAEPADPEEAEEADEAEEAEAAEAEAEAPEEEDEEEEPEEEEEEEEEDEEAEDEDEESED

6,16

NN NPNMNNNMNNNMNNDMNNODNNODNNODMNNODNNODNNODNNODNNODNNODNNNMNNNMNNNMNNNMNNNMNNNMNNDMNNNNNNNNNNNNNDNDNDNDNDNODNDNODNDNODNDNODNDNODNDNDNDN

0,87 0,07
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Przetyczka

MP112

H 0O B~ DO
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Rygiel poziomy
1,09 m

E371810

4,56

0 0 o O b

Stezenie pionowe
1,0x1,09 m
Stezenie pionowe

E373210

5,79

W 0o SMDMDBMNNOO
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0,5x1,09 m

E373211

4,87

NDABANMNDEDMDNNDEDLANNAEDLAENMNPAEDRDNNDEDNNBEBLAENNERLAENNPEDRENNDEBAENNAERLAENNEIEDLRNNDEDNNBEDBRAENNAELANMNNMNAEDRDMNNDIDNDEADN

Waga
[kgl

148,6
194,7
2121
258,2
275,5
270,8
279,2
317,0
339,0
334,3
385,2
380,4
402,5
393,0
448,7
439,2
466,0
456,5
512,1
502,7
529,5
515,2
575,6
561,4
592,9
578,7
639,1
624,9
656,4
637,5
702,6
683,6
719,9
700,9
766,1
7471
783,4
759,7
829,5
805,8
846,9
823,2
893,0
869,3
910,3
881,9
956,5
928,1
973,8
945,4
1020,0
991,5
1037,3
10041
1083,5
1050,3
1100,8
1067,6
1146,9
1113,8
1164,3
1126,3
1210,4
1172,5
1227,7
1189,8
1273,9
1236,0
1291,2

35



Altrad Shoring Tower - AST109

AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109

36

1,09 mx1,57 m

157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157
157

lio$¢ pozioméw ram 0,71 m

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

lio$¢ poziomdw ram 2,0 m

00
00
00
00
00
01
00
01
00
01
00
01
00
02
00
02
00
02
00
02
00
03
00
03
00
03
00
03
00
04
00
04
00
04
00
04
00
05
00
05
00
05
00
05
00
06
00
06
00
06
00
06
00
07
00
07
00
07
00
07
00
08
00
08
00
08
00
08
00
09

lio$¢ poziomdw ram 1,0 m

00
00
01
01
02
00
02
00
03
01
03
01
04
00
04
00
05
01
05
01
06
00
06
00
07
01
07
01
08
00
08
00
09
01
09
01
10
00
10
00
11
01
1
01
12
00
12
00
13
01
13
01
14
00
14
00
15
01
15
01
16
00
16
00
17
01
17
01
18
00

lo$¢ pozioméw ram 0,5 m

00
01
00
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00

taczna wysokos¢ bez gtowicy i podstawki

0,71

1,21

1,71

2,21

2,71

2,71

3,21

3,21

3,71

3,71

4,21

4,21

4,71

4,71

5,21

5,21

5,71

5,71

6,21

6,21

6,71

6,71

7,21

7,21

7,71

7,71

8,21

8,21

8,71

8,71

9,21

9,21

9,71

9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71

min

Wysokos$¢ wiezy minimalna H

s
10/10
1,06
1,41
1,91
2,41
2,91
2,91
3,41
3,41
3,91
3,91
4,41
4,41
4,91
4,91
5,41
5,41
5,91
5,91
6,41
6,41
6,91
6,91
7,41
7,41
7,91
7,91
8,41
8,41
8,91
8,91
9,41
9,41
9,91
9,91
10,41
10,41
10,91
10,91
11,41
11,41
11,91
11,91
12,41
12,41
12,91
12,91
13,41
13,41
13,91
13,91
14,41
14,41
14,91
14,91
15,41
15,41
15,91
15,91
16,41
16,41
16,91
16,91
17,41
17,41
17,91
17,91
18,41
18,41
18,91
18,91

Wysoko$¢ wiezy Srednia

S-

30/20 39/26

1,21

1,71

2,21

2,71

3,21

3,21

3,71

3,71

4,21

4,21

4,71

4,71

5,21

5,21

5,71

5,71

6,21

6,21

6,71

6,71

7,21

7,21

7,71

7,71

8,21

8,21

8,71

8,71

9,21

9,21

9,71

9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71
19,21
19,21

max

Wysokos$¢ wiezy maksymalna H

Rama stalowa
2,0x1,09 m

A5221109

Elementy sktadowe wiezy AST 1,09-1,57 m

Rama stalowa
1,0x1,09 m

A5211109

Rama stalowa

A5212109

0,7x1,09 m

Rama stalowa

A5210109

0,50x1,09 m

Podstawka
regulowana 0,6 m

A5201060

Gtowica gwintowana
krzyzowa 0,45 m

A5202045

Stezenie poziome

A5208150

1,09%1,57 m

tacznik podstawki

A5201001

Waga elementu [kg]

Przetyczka

MP112

1,57 m

Rygiel poziomy
Stezenie pionowe

E371815

> 40,27 21,25 17,46 13,51 6,49 10,98 7,52 0,87 0,07 5,56

1,46
1,96
2,46
2,96
3,46
3,46
3,96
3,96
4,46
4,46
4,96
4,96
5,46
5,46
5,96
5.96
6,46
6,46
6,96
6,96
7,46
7,46
7,96
7,96
8,46
8,46
8,96
8,96
9,46
9,46
9,96
9,96

10,46

10,46
10,96
10,96
11,46
11,46
11,96
11,96

12,46

12,46
12,96
12,96

13,46

13,46
13,96
13,96

14,46

14,46
14,96
14,96

15,46

15,46
15,96
15,96

16,46

16,46
16,96
16,96
17,46
17,46
17,96
17,96

18,46

18,46
18,96
18,96

19,46

19,46
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AADPADdDAEMAMDDAEAEDDEAEDDAEDMDDAEMADDDEDAEDDDAEDDDAEDMDDAERDMADDDDAEDDDAEDMDDAEDMDDAERDMNMDDDEDAEDDDAEDMDDAEDMDDABEDAMDNDDAEDDDAEDDDADND

0

[ IR IR NI IR NN

16
12
16

20
12
20
12
24
16
24
12
28
16
28
16
32
20
32
16
36
20
36
20
40
24
40
20
44
24
44
24
48
28
48
24
52
28
52
28
56
32
56
28
60
32
60
32
64
36
64
32
68
36
68
36
72
40
72
36

1,0x1,57 m

E373215

6,
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Stezenie pionowe

E373216

o
—

NNBDBAMNMNNBAEBAENNMBAEMBAENNBAEDBDNMNNDBAEDBRAENNDBDBBAENNBEDBDNNAEPRANNDEBLANNDBEDBRENNAEDBRDANNDBDEBBAENNDAEBAENNDABAEDBDNNDBEDRANNMDBERANNDBABNAN

0,5x1,57 m

©

Waga
[kgl

157,9
208,7
225,5
276,3
293,2
288,4
301,4
339,2
360,8
356,0
411,6
406,8
428,4
418,9
479,2
469,7
496,0
486,5
546,8
537,3
563,6
549,4
614,4
600,2
631,3
617,0
682,0
667,8
698,9
679,9
749,7
730,7
766,5
747,5
817,3
798,3
834,1
810,4
884,9
861,2
901,7
878,0
952,5
928,8
969,4
940,9
1020,1
991,7
1037,0
1008,5
1087,8
1059,3
1104,6
1071,4
1155,4
1122,2
1172,2
1139,0
1223,0
1189,8
1239,8
1201,9
1290,6
1252,7
1307,5
1269,5
1358,2
1320,3
13751
1332,4



Elementy sktadowe wiezy AST 1,09-2,07 m
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:“’” Waga elementu [kg] Waga
S- S- S-
10010 30120 39706 4027 21.25 1746 1351 649 10,98 9,08 087 007 708 812 759 tkgl
AST109 - 207 - 01 - 00 - 00 - 00 071 106 121 146 0O 0 2 0 4 4 2 4 0 4 0 2 1699
AST109 - 207 - 01 - 00 - 00 - 01 121 141 171 19 0 0 2 2 4 4 2 4 4 6 0 4 2266
AST109 - 207 - 01 - 00 - 01 - 00 1,71 191 221 246 O 2 2 0 4 4 2 4 4 6 2 2 2431
AST109 - 207 - 01 - 00 - 01 - 01 221 241 271 29 O 2 2 2 4 4 2 4 8 8 2 4 2998
AST109 - 207 - 01 - 00 - 02 - 00 271 291 321 346 O 4 2 0 4 4 2 4 8 8 4 2 3163
AST109 - 207 - 01 - 01 - 00 - 00 271 291 321 346 2 0 2 0 4 4 2 4 4 8 4 2 3116
AST109 - 207 - 01 - 00 - 02 - 01 321 341 371 39 0 2 2 2 4 4 2 4 12 10 4 4 3304
AST109 - 207 - 01 - 01 - 00 - 01 321 341 371 39 2 0 2 2 4 4 2 4 8 10 4 4 3682
AST109 - 207 - 01 - 00 - 03 - 00 371 391 421 446 0 6 2 0 4 4 2 4 12 10 6 2 3895
AST109 - 207 - 01 - 01 - 01 - 00 371 391 421 446 2 2 2 0 4 4 2 4 8 10 6 2 3847
AST109 - 207 - 01 - 00 - 03 - 01 421 441 471 49 0 6 2 2 4 4 2 4 16 12 6 4 446,
AST109 - 207 - 01 - 01 - 01 - 01 421 441 471 49 2 2 2 2 4 4 2 4 12 12 6 4 4m4
AST109 - 207 - 01 - 00 - 04 - 00 471 491 521 546 0 8 2 0 4 4 2 4 16 12 8 2 4627
AST109 - 207 - 01 - 02 - 00 - 00 471 491 521 546 4 0 2 0 4 4 2 4 8 12 8 2 4532
AST109 - 207 - 01 - 00 - 04 - 01 521 541 571 59 0 8 2 2 4 4 2 4 20 14 8 4 5193
AST109 - 207 - 01 - 02 - 00 - 01 521 541 571 59 4 0 2 2 4 4 2 4 12 14 8 4 5098
AST109 - 207 - 01 - 00 - 05 - 00 571 591 621 646 0 10 2 0 4 4 2 4 20 14 10 2 5358
AST109 - 207 - 01 - 02 - 01 - 00 571 591 621 646 4 2 2 0 4 4 2 4 12 14 10 2 52,4
AST109 - 207 - 01 - 00 - 05 - 01 621 641 671 696 0 10 2 2 4 4 2 4 24 16 10 4 5925
AST109 - 207 - 01 - 02 - 01 - 01 621 641 671 696 4 2 2 2 4 4 2 4 16 16 10 4 5830
AST109 - 207 - 01 - 00 - 06 - 00 671 691 721 746 0 12 2 0 4 4 2 4 24 16 12 2 6090
AST109 - 207 - 01 - 03 - 00 - 00 671 691 721 746 6 0 2 0 4 4 2 4 12 16 12 2 5948
AST109 - 207 - 01 - 00 - 06 - 01 721 741 771 79 0 12 2 2 4 4 2 4 28 18 12 4 6657
AST109 - 207 - 01 - 03 - 00 - 01 721 741 771 79 6 0 2 2 4 4 2 4 16 18 12 4 6514
AST109 - 207 - 01 - 00 - 07 - 00 771 791 821 846 0 14 2 0 4 4 2 4 28 18 14 2 6822
AST109 - 207 - 01 - 03 - 01 - 00 771 791 821 846 6 2 2 0 4 4 2 4 16 18 14 2 6680
AST109 - 207 - 01 - 00 - 07 - 01 821 841 871 89 0 14 2 2 4 4 2 4 32 20 14 4 7388
AST109 - 207 - 01 - 03 - O - 01 821 841 871 89 6 2 2 2 4 4 2 4 20 20 14 4 7246
AST109 - 207 - 01 - 00 - 08 - 00 871 891 921 946 0 16 2 0 4 4 2 4 32 20 16 2 7554
AST109 - 207 - 01 - 04 - 00 - 00 871 891 921 946 8 0 2 0 4 4 2 4 16 20 16 2 7364
AST109 - 207 - 01 - 00 - 08 - 01 921 941 971 99 0 16 2 2 4 4 2 4 36 22 16 4 8120
AST109 - 207 - 01 - 04 - 00 - 01 921 941 971 99 8 0 2 2 4 4 2 4 20 22 16 4 7931
AST109 - 207 - 01 - 00 - 09 - 00 971 991 1021 1046 0 18 2 0 4 4 2 4 36 22 18 2 8286
AST109 - 207 - 01 - 04 - 01 - 00 971 991 1021 1046 8 2 2 0 4 4 2 4 20 22 18 2 8096
AST109 - 207 - 01 - 00 - 09 - 01 1021 10,41 10,71 1096 0O 18 2 2 4 4 2 4 40 24 18 4 8852
AST109 - 207 - 01 - 04 - 01 - 01 1021 10,41 10,71 10,96 8 2 2 2 4 4 2 4 24 24 18 4 8662
AST109 - 207 - 01 - 00 - 10 - 00 10,71 10,91 11,21 11,46 0 20 2 0 4 4 2 4 40 24 20 2 9017
AST109 - 207 - 01 - 05 - 00 - 00 10,71 10,91 1121 11,46 10 0O 2 0 4 4 2 4 20 24 20 2 8780
AST109 - 207 - 01 - 00 - 10 - 01 11,21 11,41 11,71 11,96 0 20 2 2 4 4 2 4 44 26 20 4 9584
AST109 - 207 - 01 - 05 - 00 - 01 11,21 11,41 11,71 11,96 10 0 2 2 4 4 2 4 24 26 20 4 9347
AST109 - 207 - 01 - 00 - 11 - 00 11,71 11,91 1221 1246 0 22 2 0 4 4 2 4 44 26 22 2 9749
AST109 - 207 - 01 - 05 - 01 - 00 11,71 11,91 12,21 1246 10 2 2 0 4 4 2 4 24 26 22 2 9512
AST109 - 207 - 01 - 00 - 11 - 01 12,21 12,41 1271 1296 0 22 2 2 4 4 2 4 48 28 22 4 10316
AST109 - 207 - 01 - 05 - 01 - 01 12,21 12,41 1271 129 10 2 2 2 4 4 2 4 28 28 22 4 10079
AST109 - 207 - 01 - 00 - 12 - 00 1271 1291 1321 1346 0 24 2 0 4 4 2 4 48 28 24 2 1048
AST109 - 207 - 01 - 06 - 00 - 00 12,71 12,91 13,21 1346 12 0 2 0 4 4 2 4 24 28 24 2 10197
AST109 - 207 - 01 - 00 - 12 - 01 13,21 13,41 1371 139 0 24 2 2 4 4 2 4 52 30 24 4 11047
AST109 - 207 - 01 - 06 - 00 - 01 1321 13,41 1371 139 12 0 2 2 4 4 2 4 28 30 24 4 10763
AST109 - 207 - 01 - 00 - 13 - 00 1371 1391 1421 1446 0 26 2 0 4 4 2 4 52 30 26 2 11213
AST109 - 207 - 01 - 06 - 01 - 00 1371 1391 1421 1446 12 2 2 0 4 4 2 4 28 30 26 2 10928
AST109 - 207 - 01 - 00 - 13 - 01 1421 1441 1471 1496 0 26 2 2 4 4 2 4 56 32 26 4 11779
AST109 - 207 - 01 - 06 - 01 - 01 1421 14,41 1471 1496 12 2 2 2 4 4 2 4 32 32 26 4 11495
AST109 - 207 - 01 - 00 - 14 - 00 1471 1491 1521 1546 0 28 2 0 4 4 2 4 56 32 28 2 11945
AST109 - 207 - 01 - 07 - 00 - 00 1471 1491 1521 1546 14 0 2 0 4 4 2 4 28 32 28 2 11613
AST109 - 207 - 01 - 00 - 14 - 01 1521 1541 1571 1596 0 28 2 2 4 4 2 4 60 34 28 4 12511
AST109 - 207 - 01 - 07 - 00 - 01 1521 1541 1571 1596 14 0 2 2 4 4 2 4 32 34 28 4 12179
AST109 - 207 - 01 - 00 - 15 - 00 1571 1591 1621 1646 0 30 2 0 4 4 2 4 60 34 30 2 12676
AST109 - 207 - 01 - 07 - 01 - 00 1571 1591 1621 1646 14 2 2 0 4 4 2 4 32 34 30 2 12345
AST109 - 207 - 01 - 00 - 15 - 01 1621 1641 1671 1696 0 30 2 2 4 4 2 4 64 36 30 4 13243
AST109 - 207 - 01 - 07 - 01 - 01 1621 1641 1671 1696 14 2 2 2 4 4 2 4 36 36 30 4 12911
AST109 - 207 - 01 - 00 - 16 - 00 1671 1691 1721 1746 0 32 2 0 4 4 2 4 64 36 32 2 13408
AST109 - 207 - 01 - 08 - 00 - 00 1671 1691 1721 1746 16 0 2 0 4 4 2 4 32 36 32 2 13029
AST109 - 207 - 01 - 00 - 16 - 01 1721 1741 1771 1796 0 32 2 2 4 4 2 4 68 38 32 4 13975
AST109 - 207 - 01 - 08 - 00 - 01 1721 1741 1771 1796 16 0O 2 2 4 4 2 4 36 38 32 4 13595
AST109 - 207 - 01 - 00 - 17 - 00 1771 1791 1821 1846 0 34 2 0 4 4 2 4 68 38 34 2 14140
AST109 - 207 - 01 - 08 - 01 - 00 1771 1791 1821 1846 16 2 2 0 4 4 2 4 36 38 34 2 13761
AST109 - 207 - 01 - 00 - 17 - 01 1821 1841 1871 1896 0 34 2 2 4 4 2 4 72 40 34 4 14706
AST109 - 207 - 01 - 08 - 01 - 01 1821 1841 1871 1896 16 2 2 2 4 4 2 4 40 40 34 4 14327
AST109 - 207 - 01 - 00 - 18 - 00 1871 1891 19,21 1946 0 36 2 0 4 4 2 4 72 40 36 2 14872
AST109 - 207 - 01 - 09 - 00 - 00 1871 1891 19,21 1946 18 O 2 0 4 4 2 4 36 40 36 2 14445
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Altrad Shoring Tower - AST109

AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109

38

1,09 mx2,57 m

257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257
257

lio$¢ pozioméw ram 0,71 m

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

lio$¢ poziomdw ram 2,0 m

00
00
00
00
00
01
00
01
00
01
00
01
00
02
00
02
00
02
00
02
00
03
00
03
00
03
00
03
00
04
00
04
00
04
00
04
00
05
00
05
00
05
00
05
00
06
00
06
00
06
00
06
00
07
00
07
00
07
00
07
00
08
00
08
00
08
00
08
00
09

lios¢ pozioméw ram 1,0 m

00
00
01

01

02
00
02
00
03
01

03
01

04
00
04
00
05
01

05
01

06
00
06
00
07
01

07
01

08
00
08
00
09
01

09
01

10
00
10
00
1

01

1

01

12
00
12
00
13
01

13
01

14
00
14
00
15
01

15
01

16
00
16
00
17
01

17
01

18
00

llo$¢ poziomdw ram 0,5 m

00
01
00
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00

taczna wysokos¢ bez gtowicy i podstawki

0,71

1,21

1,71

2,21

2,71

2,71

3,21

3,21

3,71

3,71

4,21

4,21

4,71

4,71

5,21

5,21

5,71

5,71

6,21

6,21

6,71

6,71

7,21

7,21

7,71

7,71

8,21

8,21

8,71

8,71

9,21

9,21

9,71

9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71

min

Wysokos$¢ wiezy minimalna H

10710
1,06
1,41
1,91
2,41
2,91
2,91
3,41
3,41
3,91
3,91
4,41
4,41
4,91
4,91
5,41
5,41
5,91
5,91
6,41
6,41
6,91
6,91
7,41
7,41
7,91
7,91
8,41
8,41
8,91
8,91
9,41
9,41
9,91
9,91

10,41

10,41

10,91

10,91

11,41

11,41
11,91

11,91

12,41

12,41

12,91

12,91

13,41

13,41

13,91

13,91

14,41

14,41

14,91

14,91

15,41

15,41

15,91

15,91

16,41

16,41

16,91

16,91

17,41
17,41

17,91

17,91

18,41

18,41

18,91

18,91

Wysokos¢ wiezy Srednia

s-
30/20
1,21
1,71
2,21
2,71
3,21
3,21
3,71
3,71
4,21
4,21
4,71
4,71
5,21
5,21
5,71
5,71
6,21
6,21
6,71
6,71
7,21
7,21
7,71
7,71
8,21
8,21
8,71
8,71
9,21
9,21
9,71
9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71
19,21
19,21

max

Wysokos¢ wiezy maksymalna H

s
39/26
1,46
1,96
2,46
2,96
3,46
3,46
3,96
3,96
4,46
4,46
4,96
4,96
5,46
5,46
5,96
5,96
6,46
6,46
6,96
6,96
7,46
7,46
7,96
7,96
8,46
8,46
8,96
8,96
9,46
9,46
9,96
9,96
10,46
10,46
10,96
10,96
11,46
11,46
11,96
11,96
12,46
12,46
12,96
12,96
13,46
13,46
13,96
13,96
14,46
14,46
14,96
14,96
15,46
15,46
15,96
15,96
16,46
16,46
16,96
16,96
17,46
17,46
17,96
17,96
18,46
18,46
18,96
18,96
19,46
19,46

Rama stalowa
2,0x1,09 m

A5221109

40,3
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Elementy sktadowe wiezy AST 1,09-2,57 m

Rama stalowa
1,0x1,09 m
Rama stalowa

A5211109

21,3
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0,7x1,09 m

A5212109

17,5
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Rama stalowa

A5210109

0,50%x1,09 m

Podstawka
regulowana 0,6 m

A5201060

Gtowica gwintowana
krzyzowa 0,45 m

A5202045

Stezenie poziome

A5208250

1,09x2,57 m

tacznik podstawki

A5201001

Waga elementu [kg]

13,5 6,49
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Zawleczka
zabezpieczajgca

MP112

10,7 0,87 0,07
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Rygiel poziomy
2,57 m

E371825

Stezenie pionowe
1,0x2,57 m

E373225
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Stezenie pionowe
0,5x2,57 m

E373226

©
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Waga
[kgl

184,0
247,5
263,9
327,4
3437
339,0
364,7
402,5
4236
418,8
487,1
482,3
503,4
493,9
566,9
557,4
583,2
573,8
646,7
637,3
663,1
648,9
726,6
712,4
742,9
728,7
806,4
792,2
822,8
803,8
886,3
867,3
902,6
883,6
966,1
947,1
982,4
958,7
1045,9
1022,2
1062,3
1038,6
1125,8
1102,1
11421
1113,7
1205,6
1177,2
1222,0
1193,5
1285,5
1257,0
1301,8
1268,6
1365,3
1332,1
1381,6
1348,5
1445,1
1412,0
1461,5
1423,6
1525,0
1487,1
1541,3
1503,4
1604,8
1566,9
1621,2
1578,5



Altrad Shoring Tower - Altrad -AST109

AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109
AST109

1,09 mx3,07 m

307
307
307
307
307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307
307
307
307
307
307
307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307
307
307

307
307

lio$¢ poziomdw ram 0,71 m

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

lio$¢ pozioméw ram 2,0 m

00
00
00
00
00
01
00
01
00
01
00
01
00
02
00
02
00
02
00
02
00
03
00
03
00
03
00
03
00
04
00
04
00
04
00
04
00
05
00
05
00
05
00
05
00
06
00
06
00
06
00
06
00
07
00
07
00
07
00
07
00
08
00
08
00
08
00
08
00
09

lio$¢ poziomdw ram 1,0 m

00
00
01
01
02
00
02
00
03
01
03
01
04
00
04
00
05
01
05
01
06
00
06
00
07
01
07
01
08
00
08
00
09
01
09
01
10
00
10
00
1"
01
1"
01
12
00
12
00
13
01
13
01
14
00
14
00
15
01
15
01
16
00
16
00
17
01
17
01
18
00

llo$¢ pozioméw ram 0,5 m

00
01
00
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00
01
01
00
00

taczna wysokos¢ bez gtowicy i podstawki

0,71
1,21
1,71
2,21
2,71
2,71
3,21
3,21
3,71
3,71
4,21
4,21
4,71
4,71
5,21
5,21
5,71
5,71
6,21
6,21
6,71
6,71
7,21
7,21
7,71
7,71
8,21
8,21
8,71
8,71
9,21
9,21
9,71
9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
1,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71

min

Wysoko$¢ wiezy minimalna H

s
10/10
1,06
1,41
1,91
2,41
2,91
2,91
3,41
3,41
3,91
3,91
4,41
4,41
4,91
4,91
5,41
5,41
5,91
5,91
6,41
6,41
6,91
6,91
7,41
7,41
7,91
7,91
8,41
8,41
8,91
8,91
9,41
9,41
9,91
9,91
10,41
10,41
10,91
10,91
11,41
11,41
11,91
11,91
12,41
12,41
12,91
12,91
13,41
13,41
13,91
13,91
14,41
14,41
14,91
14,91
15,41
15,41
15,91
15,91
16,41
16,41
16,91
16,91
17,41
17,41
17,91
17,91
18,41
18,41
18,91
18,91

Wysokos¢ wiezy Srednia

s-
30/20
1,21
1,71
2,21
2,71
3,21
3,21
3,71
3,71
4,21
4,21
4,71
4,71
5,21
5,21
5,71
5,71
6,21
6,21
6,71
6,71
7,21
7,21
7,71
7,71
8,21
8,21
8,71
8,71
9,21
9,21
9,71
9,71
10,21
10,21
10,71
10,71
11,21
11,21
11,71
11,71
12,21
12,21
12,71
12,71
13,21
13,21
13,71
13,71
14,21
14,21
14,71
14,71
15,21
15,21
15,71
15,71
16,21
16,21
16,71
16,71
17,21
17,21
17,71
17,71
18,21
18,21
18,71
18,71
19,21
19,21

max

Wysoko$¢ wiezy maksymalna H

s-
39/26
1,46
1,96
2,46
2,96
3,46
3,46
3,96
3,96
4,46
4,46
4,96
4,96
5,46
5,46
5,96
5,96
6,46
6,46
6,96
6,96
7,46
7,46
7,96
7,96
8,46
8,46
8,96
8,96
9,46
9,46
9,96
9,96
10,46
10,46
10,96
10,96
11,46
11,46
11,96
11,96
12,46
12,46
12,96
12,96
13,46
13,46
13,96
13,96
14,46
14,46
14,96
14,96
15,46
15,46
15,96
15,96
16,46
16,46
16,96
16,96
17,46
17,46
17,96
17,96
18,46
18,46
18,96
18,96
19,46
19,46

Rama stalowa
2,0x1,09 m

A5221109
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Stezenie poziome

A5208300

1,09x3,07 m

tacznik podstawki

A5201001

Waga elementu [kg]

Zawleczka
zabezpieczajgca

MP112

6,49 10,98 12,47 0,87 0,07
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194,7
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279,5
348,0
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359,4
390,2
428,0
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444,2
517,4
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533,6
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602,2
592,7
618,3
608,9
686,9
677,4
7031
688,8
771,6
757,4
787,8
7736
856,3
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941,0
922,1
957,2
938,3
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1195,2
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1635,0
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1703,5
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1719,7
1677,0

39



3. WIEZE Z ZABLOKOWANA MOZLIWOSCIA PRZESUWU GLOWIC

3.1 Schemat statyczny

W przypadku wiez z zablokowana mozliwoscig przesuwu gtowic obcigzenie stanowity:
= ciezar wtasny,

= obcigzenie wiatrem,

= sita pionowa Fv,

= moment zginajgcy o wartosci Fv-5 mm
(zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12812 pkt. 9.3.6).

Fy

l
>

Fy

!
q

41

s

By &4
[ S—
B e

Rys. 3.1

Schemat statyczny wiezy z zablokowang mozliwosciq przesuwu gtowic
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3.2 Wieza zablokowana AST109-109

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-109, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka, zapobie-
gajacego poslizgowi podstawki Fv min. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz war-
tosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka zapobiegajacego poslizgowi podstawki Fv min wynik
byt odrzucany i nie dokonywano interpolacii z jego udziatem. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 3.1. Znak ,-” w Tab. 3.1
oznacza sytuacje, gdy Fv< Fv min. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe graficzne zestawienie wynikéw w posta-
ci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek i gtowic Sc
(Rys. 3.2).

a) b)
i
. . 2
Fu [kN] q=0,0 kN/m* o Fr [kN] ¢=0,5 kKN/m oS Itk
o Sc=dtkm ~8-Secibem
0 —— kL] o .
T gl Se=Stkm T L S S s
= S = % Bl _-__"""-O—_.__________ —e— Se=fifom
= hi st o e
= -—  —— et L 0 e
S i
] an e o R
]
au e e n e e
B R
a0 {1} _-_—-——-_'___-_
T
" 0
It [m] it [m]
] 0 o ‘ +
Vo4 % A T K % 0 0 1T 1% 14 8% I 17 I 8 oM M T3 4 5 A T K 4 W 1L 12 11 14 15 16 1T 1RO oW 3
c) d)
=(),8 kN/m? — =1,1 kN/m* ;
Fu [kN| q=\, e fikem Fv [kN] g=1, = i 11
e ik —a— 5= by
0 e 0 e
— S Stk — S Sty
-‘_".———____ ) ——
50 el e adifem &0 —— 5 AFem
— e =N H‘"‘*—-_h
o — - i y S ol
—_ —— ~>~—__ -
0 R A1 el e
T—— i e S T~
i) Co i —— a0 | - =
. ___—ﬂ—____‘_ ——
0 —-H_H__.h____‘ i . S -
—— .
— —
0 e 10 T
I [m) It [m]
[ it
203 4 3 6 7 8 9 W 1 12 13 4 15 16 17 18 19 2 2 T F 4 5 6 7 8 9 40 0l 12 I3 14 15 16 17 18 1% W 2
Rys. 3.2

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-109 przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) g=0.5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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3.3. Wieza zablokowana AST109-157

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-157, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min,
zapobiegajacego poslizgowi podstawki. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obciazenia Fv byta mniejsza niz
wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego poslizgowi podstawki,
wynik byt odrzucany i nie dokonywano interpolaciji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 3.2. Znak,-" w Tab. 3.2 oznacza
sytuacje, gdy Fv< Fv min. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe graficzne zestawienie wynikdw w postaci wykresdw

przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem oraz roznym poziomie wykrecenia podstawek Sc (Rys. 3.3).

a) b)
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: \ i
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i 2 031 4 5 & 7T & 9 0 11 12 13 14 1% 6 17 18 19 oM 2 4 5 &6 T OB 9 00 11 12 13 1415 O IT 18 19 M
Rys. 3.3

Dopuszczalne obciqzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-157 przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) q=0.5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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3.4 Wieza zablokowana AST109-207

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-207, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min,
zapobiegajacego poslizgowi podstawki. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz
wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego poslizgowi podstawki,
wynik byt odrzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 3.3. Dodatkowo przedstawiono
przyktadowe graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem oraz réz-
nym poziomie wykrecenia podstawek Sc (Rys. 3.4).

a) b)
” 2
Fv [kN] q=0,0 kN/m?* =t Fv [kN] g=0,5 kN/m? b Tl
o Se=A0em - S n Sicm
L = T
—— e Sew St — | o
L - = pp—— gy = Be=hifem &) =5 - - i et
T — - -— . —
0 0 T — - b
-
" o iy
0 ._-_-_'_'_‘_‘——-—-_._____.___ W0 b
———e
20 n \
=
L] i
fr [m] h [m]
(1]
Io4 5 08 7 & 9 40 1 12 03 44 15 06 1T 18 19 20 2 ke 2 03 4 5 8 § 09 10 1 12 83 4 S 16 17 18 19 2 2
c) d)
. =08 kN/m? i & ]
Fu [kN] f o= Hikw Fr (kNI g=1.1 kN/m T
" S Ak e
" s Sew Sowm m :
— =l Se=S0cm
- S S ﬂ--"'-__ —=Se=tSon b2 ____\__--_.— — = Ne=h e
e S S ---q‘-%‘x 50 oy = =23 ____1\“‘-».\
% - ""'-—.___ s H"-\__“_ T T
1 — e 40 =E e
<~
n G S
4 -\1—“‘
04 G
n 0
ft [m] B [m]
1]
T3 4 3 8 7 & 3 0N BB BT RN b4 304 5 6 7T 8 9 10 11 12 O1% M O15 6 17 1 19 20 0N
Rys. 3.4

Dopuszczalne obciqzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-207 przy roznych wartosciach obciqgzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) g=0,5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) q=11 kN/m?
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3.5. Wieza zablokowana AST109-257

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-257, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min,
zapobiegajacego poslizgowi podstawki. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz
wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego poslizgowi podstawki,
wynik byt odrzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 3.4. Dodatkowo przedstawiono
przyktadowe graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem oraz réz-
nym poziomie wykrecenia podstawek Sc (Rys. 3.5).

a) b)
Fr [kN] ¢=0.0 kN/m* S Fv [kN] ¢=0,5 kN/m? o Ses
- = Sem Bl . o Sem ke
' —— - i =S ; — Se=Sikem
L 8 St L S S e —a S
=) Pl e ” B 50 — = S e -
ey = |
a0 " —
) .__—'_‘_‘_‘——'—._._‘___.__‘___- a0 I—-—-___\‘\\
1m0 1
I |m) fi [m]
) 1
" U S T AN TN T 1 I T R T E TR O T -1 2 0% 4 5 6 T 8 % I tb 12 13 14 13 W 17T 1| o9 om N
0) d)
=0,8 kN/m? e =1,1 kN/m? e
Fy [kN] F 0,8 kN/m e L] Fv [kN] & 1.1 kN/m Sce=iikm
~- S itcm e
m 20
— Sc=Scm el
= T —__ == St 0 1 s CE St
S0 — - H-H““m\_ s . = F= =
—— . ——— e
0 s W =i " Fr— LA _\‘:\\_\:‘,‘
30 == W0 \\{
= \ ., \ = .
{1} ____‘__‘_. 1
fr [m] I [m]
" 4 5 6 7 % % 10 01 12 13 |4 15 6 17T 1B 19 W 2 ! 2 03 4 3 6 T R 9 10 11 12 13 K4 15 6 1T IR 19 N 2
Rys. 3.5

Dopuszczalne obciqzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-257 przy roznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) g=0,5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) q=11 kN/m?
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3.6 Wieza zablokowana AST109-307

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-307, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min,
zapobiegajacego poslizgowi podstawki. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz
wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego poslizgowi podstawki,
wynik byt odrzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 3.5. Dodatkowo przedstawiono
przyktadowe graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem oraz réz-
nym poziomie wykrecenia podstawek (Rys. 3.6).
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Rys. 3.6

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-307 przy réznych wartosciach obciqzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? b) g=0,5 kN/m? c) g=0.8 kN/m? q=11kN/m?
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4. WIEZE SWOBODNE

Obliczenia wiez swobodnych obejmowaty wieze o wysokosciach 2,96 m; 3,46 m; 5,96 m; 6,46 m. W przypadku kaz-
dej wysokosci wiezy rozpatrywano dwa kierunki obcigzenia wiatrem oraz rozrézniano dwa warianty ram posrednich
(uwzgledniono wystepowanie ram o wysokosci 1 m i 2 m). Wartosci nosnosci, podane w zestawieniu, sg wartosciami
minimalnymi z poszczegdlnych wariantéw. Wyniki dla pozostatych wysokosci wiez uzyskano na podstawie interpolacii
liniowe.

4.1 Schemat statyczny

Schemat statyczny przyktadowej wiezy swobodnej pokazano na Rys. 4.1. W przypadku tego uktadu wiez obciazenie
stanowity:

= ciezar wtasny

= obcigzenie wiatrem

= sita pozioma FH

= sita pozioma, réwna wartosci 1% obciazenia pionowego Fv (zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12812 pkt. 8.2.2.2)
= sita pionowa Fv

= moment zginajacym o wartosci Fv-5 mm (zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12812 pkt. 9.3.6)

L
FH . Okreslajac wartos¢ minimalnego wymaganego obcigzenia
— ||'l|, L1 pojedynczego stojaka Fvmin, zapobiegajacego wywrdce-
ki th niu wiezy, korzystano ze wzoru (norma PN-EN 12812 pkt.
J 9.2.233):
£ &
Mdst.d = Mstb.fd, gdzie:
BF | i Mdst.d— moment obracajgcy, wywotany obcigzeniem w po-
staci: obcigzenia wiatrem, obcigzenie poziomego FH, obcia-
e zenia poziomego stanowigcego 1% obcigzenia pionowego,
_ Mstb.fd — moment utrzymujgcy, zapewniony przez ciezar
i i wiasny konstrukcji oraz minimalne wymagane obcigzenie
f——7 pojedynczego stojaka Fvmin (obcigzenie uwzglednia mi-
mosrad przytozenia obcigzenia wynoszacy 5 mm).
e
T piny
A A

Rys. 4.1
Schemat statyczny wiezy swobodnej

4.2 Wieza swobodna AST109-109

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-109, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fvmin, za-
pobiegajacego wywrdceniu wiezy. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz wartosci
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minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego wywrdceniu wiezy, wynik byt od-
rzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 4.1. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe
graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem, réznym poziomie sity
poziomej FH oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek Sc w przypadku wiez o wysokosci 2,96 m (Rys. 4.2) oraz
6,46 m (Rys. 4.3)

a) b)
dim? ={0.5 KN/
=00, kNfm? S =05 kT i
Fo[kN] R o SemHem Fy kN o Se=llcm
i - Se=Fhcm —a—Sewdiem
- SeuSthom w4 - Sc=Sem
- — ~o- Sc=fifem P! —a—Scmfifem
500 4 . Fu_min 00 S S Firin
—— - L — -
400 + = e — w0 e
- — - = — —— —-— ad — — — = ——
. - -
Wy - W —
— = 1 ——
—
00 + 200 =ar
0o LN
FiyelkN] FylkN]
i i LT e ' i v i -
(11} 015 0.3 045 [1Ec1) LICH nE 30 45 (60
c) d)
i =08 kN/m? g=1.1 KN
FulkN] 'F. IkN]
o 1 L |
o S N G }
00 1 500 l =
— _— S ——
00 — 00 + ——s
" it 5 —— e — 300 e
300 4 ot .
s -—
——— S I,
200 4 e 200 + .
00 1 1o 4
) FulkN] FilkN)
L o +— +
EH s w30 043 6 (L] (5] 0,30 04§ (L
Rys. 4.2

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-109-01-00-01-01 (Hmax=2,96 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) g=0,5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) q=1] kN/m?

a) b)
o000 KNfm? =415 kNfm?®
Fy [kN] ! —e=Scaiom L FelkN) e e
w0 --l—.::.::t.’u L______ —:—:— ;r:...
— . o femS0cm : - ~a S Sikem
—— a-Ticatibom o ———— —a=Setifem
—— —— | = —_— "
204 —— e — F_min l —————y Fv_min
— b
——— 300 T — - -
won T - T - -
e ———— - — TT——
— 200 4 ——
N ¥ I -
1o |
LLUELY 1
: (LN FylkN
P > i I | £, KN} i . : ] . kM)
(it} 015 @30 045 T 00 wis 030 [LEL] 60
) d)
0,8 KN/ 1.1 K
c kN =1, | kN
y FyIkN] " L Fy[aN] ¥ o Se= ltkem
-
— . ey
0 \ = 00 —e—Smtifem
Fr
, Fe_min
T e pe jﬂh\
- = e ).
- —
oob— 2004
’
— oo
FiylkN F, !
o b - - il ue FylkN)
i i oesa Tkt s [ [XE 030 045 [
Rys. 4.3

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-109-01-02-01-00 (Hmax=6,46 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) g=0,5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) g=11kN/m?
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4.3. Wieza swobodna AST109-157

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-157, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, za-
pobiegajacego wywrdceniu wiezy. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz wartosci
minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego wywrdceniu wiezy, wynik byt od-
rzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 4.2. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe
graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem, réznym poziomie sity
poziomej FH oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek Sc w przypadku wiez o wysokosci 2,96 m (Rys. 4.4) oraz
6,46 m (Rys. 4.5).
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Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-157-01-00-01-01 (Hmax=2,96 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:

a) g=0.0kN/m? / b) q=0.5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-157-01-02-01-00 (Hmax=6,46 m) przy réznych wartosciach obciqzenia wiatrem:

a) g=0.0 kN/m? / b) q=0.5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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4.4 Wieza swobodna AST109-207

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-207, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, za-
pobiegajacego wywrdceniu wiezy. W przypadku gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz wartosci
minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego wywrdceniu wiezy, wynik byt od-
rzucany i nie dokonywano interpolaciji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 4.3. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe
graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem, réznym poziomie sity
poziomej FH oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek Sc w przypadku wiez o wysokosci 2,96 m (Rys. 4.6) oraz
6,46 m (Rys. 4.7).
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Rys. 4.6

Dopuszczalne obciqzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-207-01-00-01-01 (Hmax=2,96 m) przy réznych wartosciach obciqzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) q=0,5 kN/m? / c) g=0,8 kN/m? / d) g=11 kN/m?

a) b)
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Rys. 4.7

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-207-01-02-01-00 (Hmax=6,46 m) przy réznych wartosciach obciqzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) qg=0,5 kN/m? / ¢) qg=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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4.5 Wieza swobodna AST109-257

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obcigzenia Fv na pojedynczy
stojak wiezy AST109-257, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, za-
pobiegajacego wywrdceniu wiezy. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz wartosci
minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego wywrdceniu wiezy, wynik byt od-
rzucany i nie dokonywano interpolaciji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 4.4. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe
graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem, réznym poziomie sity
poziomej FH oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek Sc w przypadku wiez o wysokosci 2,96 m (Rys. 4.8) oraz
6,46 m (Rys. 4.9).
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Rys. 4.8
Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-257-01-00-01-01 (Hmax=2,96 m) przy réznych wartosciach obciqzenia wiatrem:
a) g=0.0 kN/m? / b) q=0.5 kN/m? / c) q=0.8 kN/m? / d) g=11kN/m?
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Rys. 4.9
Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-257-01-02-01-00 (Hmax=6.46 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0.0 kN/m? / b) q=0,5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) g=11kN/m?
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4.6 Wieza swobodna AST109-307

W wyniku, przeprowadzonych analiz numerycznych, okreslono wartosci dopuszczalnego obciazenia Fvna pojedynczy
stojak wiezy AST109-307, jak réwniez wartosci minimalnego wymaganego obciazenia pojedynczego stojaka Fv min, za-
pobiegajacego wywrdceniu wiezy. W przypadku, gdy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia Fv byta mniejsza niz wartosci
minimalnego wymaganego obcigzenia pojedynczego stojaka Fv min, zapobiegajacego wywrdceniu wiezy, wynik byt od-
rzucany i nie dokonywano interpolacji. Wyniki zostaty zestawione w Tab. 4.5. Dodatkowo przedstawiono przyktadowe
graficzne zestawienie wynikéw w postaci wykreséw przy réznym poziomie obcigzenia wiatrem, réznym poziomie sity
poziomej FH oraz réznym poziomie wykrecenia podstawek Sc w przypadku wiez o wysokosci 2,96 m (Rys. 4.10) oraz
6,46 m (Rys. 4.11).
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Rys. 4.10

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-307-01-00-01-01 (Hmax=2.96 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0 kN/m? / b) qg=0,5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?

a) b)
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Rys. 4.1

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego stojak wiezy AST109-307-01-02-01-00 (Hmax=6,46 m) przy réznych wartosciach obcigzenia wiatrem:
a) g=0,0kN/m? / b) g=0,5 kN/m? / c) q=0,8 kN/m? / d) q=11kN/m?
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5. WIEZE W TRAKCIE MONTAZU

Obliczenia wiez w trakcie montazu dotyczyty wiez do wysokosci 9,96 m. Wieze o wyzszych wysokosciach wymagaja
zastosowania dodatkowych elementéw kotwigcych do statych elementéw konstrukeyjnych (Sciany), zapewniajacego
stabilnose wiez. W przypadku kazdej wysokosci wiezy rozpatrywano dwa kierunki obcigzenia wiatrem. Obliczers doko-
nano dla wiez przy maksymalnym wykreceniu podstawek i gtowic. Wartosci wymaganego balastu zapewniajg zaréwno
stabilnos¢ na obrét, jak i na przesuw.

5.1 Schemat statyczny

Wieza w trakcie montazu posiada schemat wiezy swobodnej (Rys. 5.1) przy czym dodatkowymi elementami, na ktére
dziata wiatr, sa: balast oraz osoba montujaca wieze.

W przypadku wiez w trakcie montazu uwzgledniono na-
stepujgce obcigzenia:

= ciezar wtasny konstrukciji,
VONTER ] = obcigzenie wiatrem konstrukcji wynoszace: 0,2 kN/m?2
) (norma PN-EN 12812 pkt. 8.2.4.2) oraz 0,1kN/m2,
1 = dziatanie wiatru montera wiezy (przyjeto wspotczyn-
nik cf=1,3 oraz powierzchnie montera 0,7 m2 - norma
PN-EN 1004-1 pkt. 9.4.2.2.3),
= dziatanie wiatru na balast (przyjeto wspdétczynnik
q cf=1,3 oraz powierzchnie balastu 0,5 m2).

BALLAST
| E
Y
- 3
Rys. 5.1

Schemat statyczny wiez w trakcie montazu

5.2 Balastowanie w trakcie montazu

W Tab. 5.1 przedstawiono wartosci wymaganego balastu w przypadku wiez narazonych na oddziatywanie wiatru o
wartosci 0,1kN/m?2 co odpowiada predkosci wiatru na poziomie 12,6 m/s. W Tab. 5.2 przedstawiono wartosci wyma-
ganego balastu w przypadku wiez narazonych na oddziatywanie wiatru o wartosci 0,2 kN/m2 co odpowiada predkosci
wiatru na poziomie 17,9 m/s. Wartosci podanych predkosci wiatru odpowiadajg porywom. Znak ,,-” w Tab. 5.1i Tab. 5.2
oznacza, ze balast nie jest wymagany. Elementy, na ktérych bedzie umieszczany balast musza by¢ zaprojektowane tak
azeby przenosity wymagane obcigzenia.
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6. OPIS REGULACJI DEUGOSCI WYSUNIECIA GEOWIC | PODSTAWEK

| Scal = 0:65cm |
520
§§ x’ N
> o
=
s
= 5[5
( )
= =
= =
%% ( J
; B
[=3 RN
MR
Podstawka regulowana stalowa Gtowica regulowana stalowa

Okreslanie wysokosci Hmax, Hmin powstaje wg ponizszej zasady:
Hmax = Seat + 0,1 + (sumaryczna wysokosc ilosci poziomdw elementdw tworzacych trzon wiezy)
Scat = 5p +5g - regulacja catkowita - (m)
Sp=0,6 X Scat, (dla Hmin Sp=0,1m) - dtugos¢ wysuniecia podstawki — (m)

* Sg=0,4X Scat, (dla Hmin Sg=0,1m) - dtugosc wysuniecia gtowicy - (m)
= 0,1, - wartosc stata uwzgledniajaca grubosci nakretek oraz blach stopy i gtowicy - (m)

= Rama stalowa 0,5x1,09  wysokos¢ - H-0,5 m
= Ramastalowa 1,0x1,09  wysokos¢ —H-1,0 m

= Ramastalowa 2,0x1,09 wysokos¢ -H-2,0 m
* Ramastalowa 0,71x1,09  wysokos¢ - H-0,71m

Uwaga:
Wysokosci wiez w tabelach kompletacyjnych/konfiguracyjnych nie uwzgledniaja grubosci poktadéw drewnianych lub
innych elementdw nosnych (ptyty betonowe) na ktdrych ustawia sie wieze AST10S.
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7. PRZYKLADY UKLADOW WIEZ

2. Wieza109mx157m

1. Wieza 1,09 m x 1,09 m

5. Wieza109mx3,07m

4, Wieza109mx257m

3. Wieza 109 mx 2,07 m

Opracowat : mgr inz. Mirostaw Sawicki
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8. CERTYFIKAT ZGODNOQSCI

Nazwa i adres posiadacza certyfikatu
Name and address of the cerificate holder

Nazwa i adres producenta
MName and address of the manufaclurer

Rodzaj wyrobu
Product description

Model/typ wyrobu
Madeiftype of the product

Program certyfikacji
Certification Program

Wyréb spetnia wymagania
The product meets the requirements

Okres waznosci certyfikatu
Cartificate validity

Prawa i obowigzki posiadacza certyfikatu

sg zawarte w:
Rights and duties of the certificate holder are stated in.

idantical with the tested item (s).

UWAGA:

Wydanie: Siedlce 17.02.2023

DYREKTOR CENTRUM
JAKOSCI | CERTYFIKACJI

(A0
mgr inz. Michat Koilik
Warszawa, dnia 30 czerwca 2023 roku

l Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - PCA
Warszawski Instytut Technologiczny "“"
CENTRUM JAKOSCI | CERTYFIKACJI m:""%'m
tukaslewicz ul. Racjonalizacji 6/8, 02-673 Warszawa, tel. (+4822) 853 97 23 WYROSOW
WIT tel. (+4822) 853 97 00, e-mail: info@wit lukasiewicz.gov.pl AC 002

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
NR Z/002/031/23

ALTRAD-MOSTOSTAL Sp.zo.0.
ul. Starzynskiego 1
08-110 Siedice

ALTRAD-MOSTOSTAL Sp.zo.o0.

ul. Starzyriskiego 1
08-110 Siedice

Wieza podporowa

AST 109

P-CD/ZW - program typu ,,N” w rozumieniu
normy PN-EN ISO/IEC 17067:2014-01

PN-EN 12812:2008 z wylaczeniem punktéw
7.4.;8.2.3.:8.25.;8.26.;: 8.3.1.; 8.3.2.; 8.4.

PN-EN 12813:2005

Qd 30 czerwca 2023 r. do 29 czerwca 2026 r.

Umowa nr 031/23 o stosowaniu certyfikatu
zgodnosci z dnia 30 czerwca 2023 r.

Niniejszy certyfikat potwierdza zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami. Certyfikat dotyczy wylacznie
wyrobow identycznych z egzemplarzem, ktéry byt badany.
This cerificate confirms compliance of the product with the requirements. The certificate is valid exclusively for those products

« Niniejszy certyfikat dotyczy wiezy podporowej AST 109, ktérej dane techniczne oraz informacje o
montazu i zakresie stosowania sg zawarte w Wieze Podporowe AST109 Instrukcja Montazu’,

drinz. Marcin M. Kruk
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